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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegriindet
und zog 1973 in das heutige Gebdude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich
erweitert wurde.

Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Miinstereifel-Effelsberg eingeweiht.
Der volle astronomische Mef3betrieb begann ab August 1972. Im November 2007 erfolg-
ten Ubergabe und Start des reguliren Messbetriebs der ersten deutschen Station des
Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR (LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg.
Seit November 2009 arbeitet die LOFAR-Station Effelsberg durch Hinzunahme der “High-
band”-Antennen im vollen Frequenzumfang. Im Jahr 2011 konnte das 40jidhrige Jubilium
der Eroffnung des 100-m-Teleskops gefeiert werden.

Das 1985 in Betrieb genommene 30m-Teleskop fiir Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT)
auf dem Pico Veleta (bei Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neuge-
griindete Institut fiir Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) iibergeben. Im
September 1993 erfolgte die Einweihung des fiir den submm-Bereich vorgesehenen 10m-
Heinrich-Hertz-Teleskops (HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004
gemeinsam mit dem Steward Observatorium der Universitit von Arizona betrieben wur-
de. Das 12m-Radioteleskop APEX (Atacama Pathfinder EXperiment) wurde in der chile-
nischen Atacama-Wiiste in einer Hohe von 5100 m iiber dem Meeresspiegel vom Institut
errichtet und wird seit September 2005 von der Européischen Siidsternwarte (ESO) in Zu-
sammenarbeit mit dem MPIfR und der Sternwarte Onsala (OSO) betrieben. Das Institut
ist Mitglied des Européischen VLBI-Netzwerks (EVN).

Die im Jahr 2002 er6ffnete Doktorandenschule “International Max Planck Research School
for Astronomy and Astrophysics” (IMPRS) wird in Zusammenarbeit mit dem Argelander-
Institut fiir Astronomie der Universitdt Bonn und dem I. Physikalischen Institut der Uni-
versitit zu Koln gefiihrt.

Im Juni 2006 wurde der Verein “Freunde und Foérderer des MPIfR e.V.” gegriindet.



1 Personal

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. W. Alef (Abteilungsleiter VLBI-Technologie), Dr. J. Anderson, Dr. E. Angelakis, Dr.
U. Bach, Dr. R. Beck, Dipl.-Phys. U. Beckmann (Abteilungsleiter Infrarot-Technologie),
Dipl.-Phys. J. Behrend, Dr. A. Belloche, Priv.-Doz. Dr. S. Britzen, Dr. A. Brunthaler, Dr.
I. Camara, Dr. C. Carrasco Gonzalez, Dr. D. Champion, Dr. E. Chapillon (bis 31.01.),
Dr. C. Chen (seit 13.07.), M. Choi (seit 01.10.), Dr. C. Comito, Dr. T. Csengeri, Dr. R.
Eatough (seit 01.04.), Dr. P. Freire, Dr. L. Fuhrmann, Dr. H.-P. Gemiind, Dr. J. Groh de
Castro Moura (seit 01.04.), Dr. A. Gusdorf, Dr. R. Giisten (Abteilungsleiter mm/submm-
Technologie), Dr. H. Hafok, Dipl.-Ing. M. Heininger, Dr. C. Henkel, Dr. S. Heyminck, Dr.
K.-H. Hofmann, Dr. A. Horneffer, Dr. A. Jessner, Dr. N. Junkes, Dr. R. Karuppusamy
(seit 15.11.), Dr. R. Keller (Abteilungsleiter Elektronik), Dr. T. Klein, Dr. H.-R. Kléckner,
Dr. G. Knittel, Dr. B. Kramer, Prof. Dr. M. Kramer (Mitglied des Direktoren-Kollegiums),
Dr. A. Kraus (Abteilungsleiter Effelsberg), Dr. M. Krause, Dr. E. Kreysa, Dr. T.P. Krich-
baum, Dr. M. Kuniyoshi, Dr. C. Leinz, Dr. S. Leurini, Dr. K.J. Li (seit 15.11.), Dr. A.P.
Lobanov, Dr. M. Massi, Hon.-Prof. Dr. K.M. Menten (Mitglied des Direktoren-Kollegiums;
Geschiéftsfithrender Direktor), Dr. M. Messineo, Prof. Dr.-Ing. P.G. Mezger (emeritiertes
Wissenschaftliches Mitglied), Dr. D. Muders, Dr. P. Miiller, Dr. J. Neidhofer (bis 30.09.),
Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter EDV), Dr. K. Ohnaka, Dr. B. Parise, Prof. Dr. S. Pfalz-
ner, Dr. R.W. Porcas, Dr. P. Reich, Dr. W. Reich (bis 31.08.), Dr. M. Requena Torres, Dr.
C. Risacher (seit 01.08.), Dr. H. Rottmann, Dr. I. Rottmann, Dr. A. Roy, Dr. A. Sanna,
Dr. T. Savolainen, Dipl.-Phys. F. Schifer, Dr. D. Schertl, Dr. J. Schmidt (bis 30.11.), Dr.
F. Schuller (bis 15.07.), Dr. K. Tristram, Dr. J. Urquhart (seit 01.10.), Dr. J. Verbiest,
Dipl.-Phys. J.F. Wagner, Prof. Dr. G. Weigelt (Mitglied des Direktoren-Kollegiums), Dr.
A. WeiB, Dr. N. Wex, Prof. Dr. R. Wielebinski (emeritiertes wissenschaftliches Mitglied),
Dr. H. Wiesemeyer, Dr. B. Winkel, Dr. U. Wyputta (Direktionsbevollmiichtigte), Dr. F.
Wyrowski, Dr. M. Zamaninasab (seit 01.03.), Hon.-Prof. Dr. J.A. Zensus (Mitglied des
Direktoren-Kollegiums).

Stipendiaten und Gdste:

Dr. W.J. Altenhoff, Dr. Y. Ao, Dr. T. Arshakian (bis 30.06.), Dr. J. Baars, Dr. K. Basu,
Prof. Dr. W. Becker, Dr. E.M. Berkhuijsen, Prof. Dr. P.L. Biermann, Dr. L. Cerrigone (bis
30.08.), Dr. L. Chen, Dr. Y.-K. Choi, Dr. D. Defrere, Dr. G. Desvignes (seit 03.08.), Dr. R.
Eatough (bis 31.03.), Prof. Dr. A. Eckart, Prof. Dr. H. Falcke, Dr. J. Fernandez Ontiveros,
Prof. Dr. E. Fiirst, Dr. R. Garcia Lopez (seit 01.12.), Dr. D. Graham, Dr. J.H. Groh de
Castro Moura (bis 31.03.), Dr. L. Guillemot, Dr. N. Guseva (05.10. bis 28.12.), Dr. N.
Harada, Dr. T. Hezareh, Prof. Dr. W. Huchtmeier, Dr. Y. Izotov (05.10. bis 28.12.), Dr.
S. Jorgensen Bisshop (bis 31.01.), Dr. M. Karouzos (17.01. bis 30.09.), Dr. T. Kaminski,
Dr. R. Karuppusamy (bis 14.11.), Dr. E. Keane (seit 01.03.), Dr. T. Khanzadyan, Dr. M.
Kishimoto, Dr. Y. Kovalev, Dr. E. Kriigel, Dr. K. Lazaridis (bis 14.11.), Dr. K.J. Li (bis
14.11.), Dr. A. Liermann, K. Liu (seit 01.10.), L. Loinard (seit 15.07.), Dr. R. Lu (bis
31.05.), Dr. N. Marchili, Dr. I. Marti-Vidal (bis 30.09.), A. Matter, Dr. H. Mattes, Dr.
A. Meilland (bis 30.01.), Dr. J.-L. Menut, H. Miraghaeijafari (bis 10.04.), E. Morales (bis
31.10.), F. Navarrete (seit 01.06.), Dr. A. Noutsos, Dr. P. Papadopoulos, Dr. G. Parmentier,
Dr. V. Pavlidou (seit 09.11.), Dr. J.-P. Perez-Beaupuits, Dr. K. Qiu, Dr. W. Reich (seit
01.09.), Dr. C. Risacher (01.04. bis 31.07.), Dr. R. Rolffs (seit 01.07.), Prof. Dr. E. Ros
Ibarra, Dr. K. Rygl (bis 30.09.), Dr. D. Samtleben (bis 30.06.), Prof. Dr. P. Schilke, Dr.
F. Schinzel (seit 20.10.), Prof. Dr. J. Schmid-Burgk, Dr. J. Schraml, Dr. R. Schwartz,
Dr. H. Shi (seit 16.11.), Dr. X. Sun (17.01. bis 20.07.), Dr. K. Tassis (seit 09.11.), Dr.
F. Tabatabaei, Dr. S. Thorwirth, Dr. G. Tuccari, Dr. Y. Wang, Dr. H. Wheelwright (seit
01.08.), Dr. A. Witzel, Dr. M. Zamaninasab (bis 28.02.), Z. Zhang.

Doktoranden:

S. Anderl, J. Antoniadis, E. Barr, A. Breslau (seit 01.10.), R.N. Caballero (seit 01.03.),
F.J. Du, L. Esteras Otal (seit 05.05.), S. Faridani (bis 31.03.), C. Fromm, R. GieBiibel, L.



Gémez Gonzdlez, A. Gémez Ruiz, J.A. Hodgson (seit 16.11.), K. Immer, T. Kaczmarek
(seit 01.05.), J. Kohler (seit 13.06.), A. Kreplin, P. Lazarus (seit 12.09.), G.-X. Li, F.-C. Liu,
K. Liu (bis 30.09.), M. Marks, M. Mezcua (bis 31.10.), B. Miranda Ocejo (bis 30.06.), D.
Mulcahy (seit 01.08.), F. Navarrete (AIfA), I. Nestoras (bis 25.09.), C. Ng, E. Quetin (seit
21.12.), R. Rolffs (bis 30.06.), S. Salim, F. Schinzel (bis 19.10.), P. Schmidt (seit 01.12.),
R. Schmidt, Z. Shafiee, C. Sobey, K. Sokolovskiy (bis 31.07.), S. Spezzano, M. Steinhausen
(seit 01.05.), M. Tomassetti (seit 01.04.), E. Tremou (bis 28.02.), T. Troost (bis 31.03.), A.
Tsitali, M. Valencia-Schneider, M. Vitale (seit 01.04.), J. Vural, M. Wienen, Z. Zhang, L.

Zimmermann.

2 Instrumente und Rechenanlagen

Der Bericht aus den technischen Abteilungen des Instituts fiir das Jahr 2011 erfolgt wie-
derum in reduzierter Form, wobei lediglich die Schwerpunkte der Arbeiten im Berichtsjahr
genannt werden.

Fiir weitergehende Informationen sei auf die Internetseiten des Instituts verwiesen:
http://www.mpifr-bonn.mpg.de/.

2.1 100 m-Radioteleskop Effelsberg
Beobachtungen

Die in 2011 am 100-m-Radioteleskop vergebene Beobachtungszeit entfiel auf die vier Haupt-
beobachtungsgebiete wie folgt: Kontinuum — 22%, Spektroskopie — 31%, Pulsare — 21% und
VLBI - 26%.

Seit zwei Jahren besteht die Moglichkeit, zeitintensive Projekte von allgemeinem wissen-
schaftlichen Interesse als “Key Science Projects” einzureichen. Zur Zeit sind drei solcher
Programme aktiv: eine vollstéindige Durchmusterung des Nordhimmels im Lichte der HI-
Linie, ein Suchprogramm nach neuen Pulsaren, sowie ein regelméfliges, breitbandiges Mo-
nitoring von aktiven galaktischen Kernen, die auch mit dem Gammastrahlen-Teleskop des
Satelliten FERMI beobachtet werden.

Wiederum waren bei fast zwei Drittel aller Messungen auswértige Wissenschaftler direkt
oder indirekt beteiligt. Der Anteil der internationalen Astronomen liegt bei iiber 50%; der
Grof3teil dieser Beobachter kam aus dem européischen Ausland.

Im Rahmen des europiischen FP7-TNA-Programms wurde die Férderung auswiértiger
(Nachwuchs-) Wissenschaftler (aus EU-Léndern) fortgesetzt, die 2004 (im Rahmen von
FP6) begonnen hatte.

Technische Arbeiten

Nachdem zum Jahreswechsel 2010/2011 der Ubergang auf die neue Teleskopsteuerung
abgeschlossen war, wurden im vergangenen Jahr einige neue Gerite in Betrieb genom-
men; dazu zdhlen ein neuer Langwellenempfiinger (fiir den Bereich 300-900 MHz) und ein
breitbandiges FFT-Spektrometer (mit 32768 Kanilen und bis zu 2 GHz instantaner Band-
breite). Der “On-the-fly”-Messmodus fiir die Spektroskopie wurde ebenfalls in das neue
System implementiert.

Dariiber hinaus wurden vor allem Arbeiten zum Erhalt des Teleskops durchgefiihrt, beispiels-
weise die Erneuerung der Verkabelung der Hauptachsenantriebe erneuert.

2.2 Elektronik-Abteilung
Doppelhorn-Empfinger im Q-Band (18-26,5 GHz) fiir Spektroskopie und VLBI.
Doppelhorn-Empféinger im K-Band (38-50 GHz) fiir VLBI und Spektroskopie.

Ultra-Breitband-Empféanger fiir Pulsarmessungen im Frequenzbereich 0,6-3 GHz



50 cm- (300-900 MHz) Primiérfokus-Empfinger fiir spektroskopische Polarisationsmessun-
gen und Pulsarmessungen; Anpassung der Filter auf die verdnderte RFI-Situation.

Optische Ubertragungsstrecken fiir ein Effelsberg-Phased-Array-Feed und fiir das “Square
Kilometer Array” (SKA).

Erarbeitung einer Konzeptstudie und Messungen an integrierten Mikrowellenschaltungen
MMIC fiir die FP7-RadioNet Joint Research Activity “APRICOT”.

Aufbau einer kryogenisch gekiihlten automatischen Proberstation fiir Einzelchips und Teil-
wafer.

Design und Aufbau von rauscharmen Vorverstérkern (LNA) fiir radioastronomische Emp-
fangssysteme.

Messung und Charakterisierung von gekiihlten rauscharmen Verstidrkern und Einzeltran-
sistoren innerhalb der FP7-RadioNet Joint Research Activity “AMSTAR+".

Optimierung eines mHEMT-Prozesses fiir niedrigstes Eigenrauschen bei kryogenen Tem-
peraturen in einer Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut fiir angewandte Festkorper-
physik FhG/TAF.

2.3 Submillimeter-Technologie

Instrumentierung fiir APEX (Aufriistung des FLASH-Empfiingers um einen breitbandigen
460 GHz-Kanal und einen 4 GHz-IF-Prozessor).

Entwicklung von A-MID, einer MKID-basierten 25k-Pixel-Kamera fiir APEX.
Inbetriebnahme des GREAT-Empfangers in der Flugzeugplattform SOFIA.

Entwicklung des upGREAT-Array-Empfangers fiir SOFIA.

Entwicklung photonischer Lokal-Oszillatoren (fiir den Einsatz bei Terahertz-Frequenzen).
Unterstiitzung des Betriebes der Lokal-Oszillatoren an Bord des Herschel-Satelliten.

2.4 Technische Abteilung fiir Infrarot-Interferometrie

LINC-NIRWANA (am LBT): Nahinfrarotdetektor fiir die Regelung des optischen Weglin-
genausgleichs der zwei Teleskope sowie Weiterentwicklung des Softwareframeworks fiir die
Datenreduktionssoftware des LBT-Interferometers.

MATISSE (fiir das VLTT): Anwendung der ESO-Detektorsysteme fiir Wellenléingenbereiche
3-5 Mikrometer (L- und M-Band) und 8-13 Mikrometer (N-Band) sowie der Datenredukti-
onssoftware.

ARGOS (Laser-Leitsternsystem fiir das LBT): Charakterisierung der Eigenschaften des
Wellenfront-Detektors; Entwicklung und Bau einer Elektronik mit FPGA-basierter Re-
cheneinheit zur Echtzeit-Schwerpunktsbestimmung eines 4-Quadranten-APD-Sensors fiir
Tip-Tilt-Korrektur der zwei Teleskope.

2.5 VLBI-Technik

Ende 2010 wurde der MK-IV-VLBI-Korrelator stillgelegt. Auch geoditische Korrelationen
werden seitdem mit dem DiFX-Softwarekorrelator, der auf einem HPC-Cluster implemen-
tiert ist, durchgefiihrt. Der Korrelator wurde um eine Datenbasis, die zur Verwaltung der
Medien und Experimente benutzt wird, erweitert.

Als Ergéinzung zum Digitalen-BaseBand-Converter (DBBC) wurde eine Interfacekarte ent-
wickelt, die die Daten iiber zwei 10-Gbit-Ethernetanschliisse ausgeben kann.

Effelsberg wurde mit einem DBBC und einem Mark-5B-Rekorder ausgeriistet. VLBI- Be-
obachtungen wurden zum groflen Teil auf die neue Hardware umgestellt. Ein erster Test
mit einer Datenrate von 2 Gbit/s wurde erfolgreich durchgefiihrt.



Ein DBBC wurde fiir Pico Veleta beschafft und am Teleskop installiert. Erste Testbeob-
achtungen sind fiir Anfang 2012 vorgesehen.

APEX wurde fiir VLBI-Beobachtungen bei 230 GHz ausgeriistet. Eine erste Testbeobach-
tung wurde im Frithjahr 2011 durchgefiihrt. Die Analyse der Daten konnte wegen techni-
scher Probleme noch nicht erfolgreich abgeschlossen werden.

Zwei weitere Beobachtungssessions des GMVA (“Global Millimetre VLBI Array”, bei
86 GHz) wurden durchgefiihrt. Sie werden von Bonn aus koordiniert und auch in Bonn
korreliert.

2.6 Rechnerabteilung
Netzwerk

Das hausinterne Netzwerk (LAN) wurde im gesamten Backbone erneuert und kann nun
je nach Bedarf Ubertragungsgeschwindigkeiten von 100 Mb/s, 1 Gb/s und 10 Gb/s bereit-
stellen. Die Auflenstelle in Effelsberg ist inzwischen mit 30 Gb/s im Intranet und nochmals
dediziert fiir die Projekte eVLBI und LOFAR mit jeweils 10 Gb/s angebunden (Entfernung
Bonn-Effelsberg 40 km).

Der Internetzugang iiber das Deutsche Forschungsnetz in Bonn betréigt weiterhin 100 Mb/s,
daneben verfiigt eVLBI iiber einen 1 Gb/s Zugang in den européischen Backbone GEANT
bzw. gemeinsam mit LOFAR eine 10 Gb/s breite Standleitung via Forschungszentrum
Jiilich Richtung Niederlande (Dwingeloo/VLBI, Groningen/LOFAR).

Der Server/Faradayraum in Effelsberg wurde aufwendig im laufenden Betrieb umgebaut,
so dass ein zusétzlicher Kaltgang zum einen Gerdte mit groflerer Bautiefe aufnehmen und
zum anderen energetisch besser versorgen kann.

Projekte

In den letzten beiden Jahren haben vor allem die Projekte eVLBI, LOFAR und PULSAR
einen massiven Ausbau der Disk- und Tape- Speicherbereiche erfahren. Einige hundert
Terabyte (TB) stehen allein diesen Projekten online und offline zur Verfiigung. Zwei grofle
Tape-Libraries (je eine in Bonn und Effelsberg mit derzeit 525 TB Kapazitit) stehen fiir
Backup und Langzeitarchivierung bereit. Die weiteren Ausbauschritte sind aber bereits fiir
2012 (+450TB) und 2013 (+450 TB) geplant.

Neben den wissenschaftlichen Kooperationen haben sich auch die IT-Abteilungen des
AEI/Hannover, des FZ/Jiilich, des RZ/Garching, der deutschen LOFAR-Stationen und
ASTRON/Groningen enger verzahnt, um die technischen Anforderungen langfristig opti-
mal zu bedienen.

Der beratende Ausschuf} fiir Rechenanlagen (BAR) in der MPG unterstiitzt dabei seit
Jahren die strukturelle Basisausstattung der IT.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Vorlesungen von Mitarbeitern des MPIfR wurden gehalten an der Universitit Bonn (Proff.
M. Kramer, K.M. Menten, G. Weigelt, J.A. Zensus, Priv.-Doz. S. Britzen und M. Massi,
Dr. B. Parise), an der Universitét Heidelberg (Priv.-Doz. S. Britzen), an der Universitét
Koln (Priv.-Doz. S. Britzen, Proff. S. Pfalzner, J.A. Zensus), sowie an der Universitit
Valencia und an der Valencian International University (Prof. E. Ros Ibarra).

Ende 2011 waren 39 Doktoranden Mitglieder der Research School (IMPRS); es wurden
neun Promotionen im Berichtsjahr abgeschlossen. Im Rahmen von IMPRS wurde eine
Reihe von Seminarvortragen veranstaltet.



3.2 Priifungen

Wissenschaftler des MPIfR wirkten wiederum an einer Reihe von universitdren Diplom-,
Master- und Promotionspriifungen mit.

3.3 Gremientitigkeit

W. Alef: VLBI Technical and Operations Group EVN (Vorsitz), RadioNet Engineering
Forum (stv. Vorsitz);

J. Anderson: Australian Square Kilometre Array (ASKAP), POSSUM Project: Ionosphe-
ric Working Group (Vorsitz); GLOW, Technical Working Group (Vorsitz); GLOW Exe-
cutive Committee; LOFAR Astronomical Development; LOFAR Long Baseline Working
Group (stv. Vorsitz); LOFAR Tonospheric Working Group; LOFAR Cosmic Magnetism
Key Science Project; LOFAR Technical Review Panel for Observing Proposals; LOFAR
Technical Working Group;

Arshakian, T.: Cosmic Magnetism (LOFAR);

Baars, J.: Supervisory Committee LMT, INAOE, Mexico (Vorsitz); International Enginee-
ring Advisory Committee (IEAC) of the SKA project; Site Selection Advisory Committee
(SSAC) of the SKA Project; Consultant to ESO/ALMA;

Beck, R.: MPIfR SKA/LOFAR Focus Group (Vorsitz); SKA, Science Working Group (Mit-
glied); GLOW, Science Working Group (Mitglied); LOFAR, Key Science Project “Cosmic
Magnetism” (Vorsitz);

Belloche, A.: APEX: Deutsches Programm-Komitee;

Biermann, P.L.: Kollaborationen Auger, LOPES, und JEM-EUSO; Partner in IceCube;
Britzen, S.: Chair of COST Action MP0905 “Black Holes in a Violent Universe”; IMPRS
selection committee; Fakultatsmitglied der Ruprecht-Karl-Universitédt Heidelberg;
Champion. D.: Programmkomitee Effelsberg (PKE);

Henkel, C.: TAU Nominating Subcommittee;

Hofmann, K.-H.: VLTI MATISSE Science Group;

Jessner, A.: Committee for Radioastronomical Frequencies (CRAF) at the European Science
Foundation (Vorsitz).; ESF Standing Committee for the Physical Sciences (PESC); Ra-
dioNet FP7 Board (for Spectrum Management); Nationale Gruppe zur Vorbereitung der
Weltfunkkonferenz 2012; Expert Panel on Radio Frequency Interference for SKA;

Junkes, N.: Astronomische Gesellschaft (Vorstandsmitglied);

Keane, E.: LOFAR Pulsar Working group;

Kramer, B.: Scientific Advisor to the National Astronomical Research Institute of Thai-
land (NARIT);

Kramer, M.: LIGO Oversight Committee; LOFAR Program Committee; LOFAR Pulsar
Working group; Gravitational Wave International Committee; ASTRON Westerbork Pro-
gram Committee; European Pulsar Timing Array Executive Committee (Vorsitz); SKA
Science Working Group;

Keller, R.: RadioNet Engineering Forum (Vorsitz); SKA Signal Transportation Group;
SKADS-EMBRACE Signal Transportation (Projektleitung); prepSKA Liason Engineer;
Kraus, A.: Programmkomitee Effelsberg (PKE, Vorsitz); URSI Germany, Commission J,
Radio Astronomy (Vorsitz);

Krause, M.: Programmkomitee Effelsberg (PKE);

Lobanov, A.: EVN Program Committee (Sekretiir); RadioNet Science Workshop and Trai-
ning Working Group; Square Kilometer Array Science Simulation Working Group; RA-
DIOASTRON: Science Program Working Group (stv. Vorsitz); ASTRO-G (VSOP-2) In-
ternational Science Working Group; e-VLBI Science Advisory Group;

Menten, K.M.: Nordrheinwestfélische Akademie der Wissenschaften (gewihltes Mitglied);
Deutsche Naturwissenschaftliche Akademie Leopoldina (gewiihltes Mitglied); IRAM Exe-
cutive Council (Vorsitz); Submillimeter Array (SMA) Scientific Advisory Committee, Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics; APEX Board (Vorsitz); NRAO Expanded Very Large
Array (EVLA) Advisory Panel; NRAO Science Advisory Group for the EVLA (Vorsitz);
NRAO Panel to Advise on Science and EVLA Operations; IAU Astrochemistry Working
Group (Commission 34); European Research Council (ERC) Advanced Investigator Grant



award;

Millour, F.: VLTI MATISSE Science Group;

Muders, D.: IRAM Scientific Advisory Committee;

Noutsos, A.: LOFAR Pulsar Working Group;

Parise, B.: SMA time allocation committee;

Pfalzner, S.: Research executive agency der EU im FP7 (ernannte Gutachterin);

Porcas, R.: Programmkomitee Effelsberg (PKE); EVN Network Program Committee (Sche-
duler); Global 3mm VLBI Network (European Scheduler); EVN eVLBI Science Advisory
Committee; EVN Consortium Board of Directors (EVN Scheduler)

Reich, W.: GLOW, Scientific Working Group; GLOW, Technical Working Group;

Ros Ibarra, E. Management Commitee of COST Action MP0905 “Black Holes in a Violent
Universe”

Sobey, C.: LOFAR Pulsar Working Group;

Tristram, K. R. W. : VLTT MIDI Science Group;

Verbiest, J.: LOFAR Pulsar Working Group;

Weigelt, G.: VLTI AMBER Science Group; VLTI MATISSE Science Group & CoPI Team;
LBT LINC-NIRVANA Science Group & CoPI Team;

Weif}, A.: IRAM program committee; APEX German program committee; APEX SABO-
CA commissioning team;

Wiesemeyer, H.: Programmkomitee Effelsberg (PKE);

Wyrowski, F.: IRAM Science Advisory Committee; APEX German program committee;
Zensus, J.A.: EVN Board of Directors; JIVE, Joint Institute for VLBI in Europe (Board);
ESKAC, European SKA Consortium (Vorsitz); GLOW: German Long wavelength Con-
sortium (Vorsitz); RadioNet, EU-FP6 Infrastructure Network (stv. Vorsitz); RadioAstron
International Science Council; SKA Science and Engineering Council; VSOP International
Science Council (Vorsitz); ExPres Board; RadioNet FP7 Board; ASTRONET Board; Ma-
nagement Commitee of COST Action MP0905 “Black Holes in a Violent Universe”; EVN
Symposium Organizing Committee.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Der Bericht aus den wissenschaftlichen Abteilungen des Instituts fiir das Jahr 2011 erfolgt,
analog zum Bericht aus den technischen Abteilungen, in verkiirzter Form. Es werden die
Themen der Forschungsarbeiten im Berichtsjahr genannt.

Fiir weitergehende Informationen sei auf die Internetseiten der vier Forschungsabteilungen
des Instituts verwiesen: http://http://www.mpifr-bonn.mpg.de/forschungsgruppen/.
4.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie

Struktur und Dynamik der Milchstrafle und der lokalen Gruppe.

Molekiilwolken in der Milchstrafle und in externen Galaxien.

Entstehung von Sternen und Sternhaufen.

Radiostrahlung von Protosternen und YSOs (“Young Stellar Objects”).
Astrophysikalische Maser und (Submillimeter-) Laser.

Astrochemie. Bio-Radioastronomie und komplexe interstellare Molekiile.

Molekiile im diffusen interstellaren Medium. Molekiile und Staub in zirkumstellaren Schei-
ben.

Submillimeteruntersuchungen von Kleinkérpern im Sonnensystem.
Das Zentrum der Milchstrafie und seine direkte Umgebung.

Molekiile und Megamaser in Aktiven Galaktischen Kernen und Starburst-Galaxien.



Gas und Staub in kosmologischen Entfernungen. Sternentstehung im frithen Universum.

Gravitationslinsen.

4.2 Radioastronomie/Very Long Baseline Interferometrie

Langzeitiiberwachung der Strukturéinderungen von aktiven Galaxienkernen auf der pc-
Skala: VLBA-MOJAVE-Programm bei 15 GHz und andere Untersuchungen von ausgewhl-
ten Quellen.

Kartierung von ausgewéhlten AGN-Jets mit hoher Auflésung bei cm- und mm-Wellenlédngen
mittels VLBI: Erforschung der Bildung und Prizession von Jets und der moglichen Rolle
von bindren Schwarzen Lochern.

Untersuchungen von Schock-Schock-Wechselwirkungen in Jets auf der pc-Skala mittels
Beobachtungen und Computersimulationen.

Das F-GAMMA-Programm: systematische Flussdichtemessungen von im Gammabereich
entdeckten Fermi-LAT-Blazaren und anderen AGN von Zentimeter- bis Submillimeter-
Radiowellen.

Erforschung der spektralen Energieverteilung ausgewhlter Blazare, Seyfert-1 Galaxien mit
schmalen Emissionslinien und anderer Objekte.

Untersuchung des Einflusses der Opazitdt in AGN-Kernen auf die Festlegung des Inter-
nationalen Himmlischen Referenzsystems (ICRF) und Suche nach neuen Quellen fiir die
Verbindung mit dem optischen GAIA-Referenzsystem.

Definition eines Referenzkatalogs von Quellen fiir die Kalibration von LOFAR mit Sub-
Millibogensekunden-Positionsgenauigkeit.

Modellierung der Expansion von Supernovae mittels VLBI-Daten und Radio-Lichtkurven.

Suche nach 1,6 GHz-OH-Emission der Tori naher AGN mittels fortgeschrittener Methoden
zur Unterdriickung von Hochfrequenzstérungen.

Vorbereitungen fiir 1 mm-VLBI-Beobachtungen am APEX-Teleskop und Teilnahme am in-
ternationalen Projekt, das ALMA-Array phasengesteuert als VLBI-Antenne auszuriisten.
Das Ziel ist, beide als Elemente des “Event Horizon Telescopes” zur Kartierung von Schwar-
zen Lochern einzusetzen.

4.3 Radioastronomische Fundamentalphysik

Grundlagenphysik und fundamentale Wechselwirkungen: Gravitation, Elektromagnetis-
mus, starke und schwache Wechselwirkung, Naturkonstanten, Aquivalenzprinzipien

Gravitationswellenastronomie: Quellen und Detektoren bei niedrigen Frequenzen, Gravi-
tonmasse

Tests der Allgemeinen Relativitéitstheorie und alternativer Theorien
Eigenschaften von Schwarzen Lochern

Fundamentale Eigenschaften der Materie: Materie bei starken Dichten, Zustandsgleichung,
Physik in starken Magnetfeldern

Eigenschaften von Neutronensternen: Masse, Tragheitsmoment, Population, Geburtseigen-
schaften, Supernova-Explosionen, Bindrentwicklung

Optische Beobachtungen von Pulsar-Begleitern
Dynamischer Radiohimmel, Transienten, Pulsare
Suche nach Pulsaren im Radio- und Gamma-Bereich

Kosmische Evolution: Dunkle Energie, Dunkle Materie, Primordiale Magnetfelder, Kosmi-
sche Strahlung, Galaxienentwicklung

Milchstrafle: interstellares Medium, galaktisches Magnetfeld, Galaktisches Zentrum



Kosmische Magnetfelder: Galaxien, Dynamomodelle, extra- und intragalaktische Felder,
Radiohalos und galaktische Winde

Instrumentierung und zukiinftige Observatorien: digitale Signalverarbeitung, LOFAR, SKA,
SKA-Pathfinder

4.4 Infrarot—Astronomie

Untersuchungen von Akkretionsscheiben und Ausstromungen.
Infrarot-Interferometrie und Modellierung von Scheiben junger Sterne.
Polarimetrie und Spektroskopie von jungen Sternen.

Spektro-Interferometrie mit hoher spektraler Auflésung und Winkelauflosung im Milli-
Bogensekunden-Bereich.

Interferometrie von Asteroiden.

Oberflichenstrukturen, Massenverlust und Staubhiillen von Riesen, Uberriesen und AGB-
Sternen.

Infrarot-Interferometrie von Be-, Ble]-, WR- und LBV-Sternen.
Infrarot-Interferometrie, Spektroskopie und Modellierung von AGN-Tori.
Entwicklung von speckle-interferometrischen Methoden und Entfaltungsmethoden.

Entwicklung von Strahlungstransport-Methoden zur detaillierten Interpretation von inter-
ferometrischen Messungen.

Entwicklung von Bildrekonstruktionsmethoden fr Infrarot-Spektro-Interferometrie.

Mitwirkung an Instrumentierungsprojekten: VLTI/AMBER, LBT /LINC-NIRVANA, VLTI/-
MATISSE und LBT/ARGOS.

5 Diplom- und Masterarbeiten, Dissertationen

5.1 Dissertationen
Abgeschlossen:

Dutan, I.: Jets from spinning black holes in active galactic nuclei. Bonn 2011.

Mezcua, M.: Supermassive binary black hole systems in active galaxies. Koéln 2011.
Rolffs, R.: Structure of Hot Molecular Cores. Kéln 2011.

Schinzel, F.: Physics and kinematics of the parsec scale jet of the quasar 3C345. Koln 2011.
Shi, X.: Third-order cosmic shear statistics. Covariance, nulling and E/B-mode decompo-
sition. Bonn 2011.

Sokolovsky, K.: Multi-frequency study of relativistic jets in active galactic nuclei. Kéln
2011.

Surcis, G.: High resolution magnetic field measurements in high-mass star-forming regions.
Bonn 2011.

Tremou, E.: Spectroscopic studies on AGNs and High angular resolution in the NIR: The
construction of an imaging beam combiner for the LBT. Kéln 2011.

Verheyen, L.: The dusty, molecular envelopes of Red Supergiant stars: VY Canis Majoris
as the Archetypal Example. Bonn 2011.

Volino, F.: Study of two radio gravitational lenses: insight into the high-redshift Universe
and properties of mass distribution. Bonn 2011.



Laufend:

Anderl, S.: Modeling interstellar shocks (IMPRS).

Antoniadis, J.: Multi wavelength studies of pulsars and pulsar companions (IMPRS).
Bagdonaite, J.: Bestimmung von Protonen-Elektronen-Massenverhaltnissen als Funktion
der kosmischen Zeit (Univ. Amsterdam).

Barr, E.: Distributed Computing and Citizen Science as a Processing Tool for an Effelsberg
Northern Sky Survey (IMPRS).

Breslau, A.: SPH Simulationen der Dynamik protoplanetarer Scheiben.

Caballero, N.: Gravitational Wave Detection through Pulsar Timing Arrays (IMPRS).

L. Caramete: Galactic magnetic winds (AUGER/BMBF).

Das, K.: Conversion from linear to circular polarization and to Stokes parameters at IF,
and coherence in bremsstrahlung. (IMPRS).

Du, F.J.: Astrochemistry in star-forming regions (IMPRS).

Fromm, C.M.: High-Resolution Studies of Active Galactic Nuclei (IMPRS).

Giefliibel, R.: The magnetic field of M31.

Goémez Gonzdlez, L.: Physical and chemical evolution of infrared dark clouds (IMPRS).
Gémez Ruiz, A.: Molecular outflows in star forming regions (IMPRS).

Hodgson, J.: 3 mm VLBI studies of AGN (IMPRS).

Hével, C.: Numerische Modellierung der Doppelsternpopulation in jungen Sternhaufen(FZ
Jiilich).

Immer, K.: Multi-wavelength observations of massive star forming regions in different sta-
ges of formation (IMPRS).

Kaczmarek, T.: The Evolution of the binary population in young dense star clusters.
Kohler, J.: LOFAR single station all-sky polarization imaging (IMPRS).

Kreplin, A.: Infrared interferometry of disks of young stellar objects (IMPRS).

Lazarus, P.: Enabling Gravitational Wave Detection with Pulsar Timing Arrays.

Liu, F-C: Water deuterium fractionation in star-forming regions (IMPRS).

Mao, R.: Study of Molecular Spectra in Massive Star Forming Regions.

Marks, M.: The initial conditions of star clusters (IMPRS).

Mertens, F.: Advanced techniques for interferometric imaging and image analysis. (IM-
PRS).

Mikulics, M.: Entwicklung von LTGaAs Fotomischern zum Einsatz auf SOFIA.

Miranda de Ocejo, B.: Combining X-ray and SZ observations to study galaxy clusters (IM-
PRS).

Mora, C.: Wavelet-based Faraday Rotation Measure synthesis and its application to nearby
galaxies (IMPRS).

Morales, E.: Young stellar clusters and their molecular environment (IMPRS).

Mulcahy, D.: Radio observations of the nearby spiral galaxies.

Navarrete, F.: Scaling relations of galaxy clusters with APEX-SZ observations (IMPRS).
Nestoras, G.: Broad-band jet emission and variability of GLAST gamma-ray blazars (IM-
PRS).

Ng, C.: Searches for fast Binary Pulsars.

Oh, S.: Massive stars in young star clusters. (IMPRS).

Schmidt, P.: Continuum halos of nearby galaxies - an EVLA survey and its Faraday to-
mography (IMPRS).

Sobey, C.: Magnetic Fields in the Milky Way.

Steinhausen, M.: Influence of the cluster environment on the structure in protoplanetary
discs.

Tsitali, A.: Submillimeter studies of low-mass star forming regions.

Valencia-Schneider, M.: Conditions of star formation in nuclei of galaxies (IMPRS).
Vural, J.: Infrared interferometry of young stars (IMPRS).

Wagner, J.: RFI Mitigation for VLBI and Phased Arrays with Applications in the Mega-
maser Cosmology Project and in the Search for HI/OH in the Tori of Nearby AGN.
Wienen, M.: Multi-wavelength follow-ups to the APEX Telescope Large Survey: The Ga-
laxy.
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Zhang, Z.: The Star Formation Law in Active Galaxies.
Zimmermann, L.: Variability of TeV and radio emitting X-ray binaries.

6 Tagungen, Kooperationen, Offentlichkeitsarbeit, Preise

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Das Institut fithrte gemeinsam mit dem Argelander-Institut fiir Astronomie der Univer-
sitdt Bonn im Berichtsjahr 34 Hauptkolloquien und zusétzlich 16 Sonderkolloquien und 33
Lunch-Kolloquien durch.

Eine Anzahl von Konferenzen und Workshops wurden am/vom Institut organisiert:

5. bis 6. April, Newcastle/UK: “LOFAR Magnetism Key Science Project Workshop” (R.
Beck: Vorsitz SOC).

12. bis 13. April Bologna/Italien: 3rd Working Groups Meeting of COST MP0905 “Black
Holes in a Violent Universe’ (E. Ros Ibarra, S. Britzen: SOC, I. Rottmann: LOC).

17. bis 20. Mai, Pushchino/Russland: “Galactic Magnetism - Perspectives of Observation
and Modeling” (R. Beck: Vorsitz SOC).

23. Bis 24. Mai, IRAM, Granada/Spanien: CRAF-52 (A. Jessner: Vorsitz).
18. bis 29. Juni, Sydney/Australia: “International Pulsar Timing Array, Third Workshop
(D. Champion: SOC).

18. bis 22. Juli, Schloss Ringberg: Sommerschule der DFG Forschergruppe FOR1254 “Ma-
gnetic Fields: From Star-forming Regions to Galaxy Clusters and Beyond” (R. Beck und
A. Nousos: SOC).

21. bis 27. August, Zakopane/Polen: “Magnetic Fields in the Universe ITI” (R. Beck: SOC).

22. bis 23 September, Cavendish Laboratory, University of Cambridge/UK: CRAF-53 (A.
Jessner: Vorsitz).

2. bis 4. November, Manchester /England: 4th Working Groups Meeting of COST MP0905
“Black Holes in a Violent Universe’ (E. Ros Ibarra. SOC).

24. bis 25. November, Bologna/Italien: “LOFAR Magnetism Key Science Project Work-
shop” (R. Beck: Vorsitz SOC).

6.2 Kooperationen

Mit dem 100-m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelméffigen VLBI-Beobach-
tungen des Européischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-
Stationen.

In einer Reihe von VLBI-Projekten gibt es eine enge Zusammenarbeit mit dem VLBA des
National Radio Astronomy Observatory (NRAO).

Internationale Zusammenarbeit im Millimeter-VLBI mit IRAM und Instituten in Schwe-
den, Finnland und zwei Instituten (Haystack, Arizona) in den USA (T. Krichbaum, A.
Witzel).

Das geoditische Institut der Univ. Bonn und das BKG in Frankfurt haben bei der Erwei-
terung und dem Betrieb des VLBI-Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet.

Mit dem deutsch-franzosisch-spanischen Institut IRAM wurde auf verschiedenen Gebieten
(Bolometer-Array, Millimeter-VLBI, Steuerprogramme) intensiv zusammengearbeitet.

Das Institut hat die Leitung fiir den Bau von GREAT, dem “German Receiver for Astrono-
my at Terahertz Frequencies” zum Einsatz an Bord des Flugzeug-Observatoriums SOFIA
(Projektleiter: R. Giisten, Zusammenarbeit mit Univ. Kéln, MPIS Katlenburg/Lindau und
DLR Berlin).
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Im LBT- (Large Binocular Telescope) Projekt gibt es eine Kooperation mit dem Steward-
Observatorium, der Univ. Florenz, der Ohio State Univ., der Research Corporation, dem
MPIA, dem MPE, dem AIP Potsdam und der LSW Heidelberg.

Zum Aufbau und Betrieb des APEX-Teleskops und dessen Instrumentierung erfolgt eine
Kollaboration mit dem Onsala Space Observatory (Schweden) und der Europiischen Siid-
sternwarte ESO.

Mit der Universitdt Manchester besteht eine enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der
Radioastronomischen Fundamentalphysik und Pulsarforschung. Gemeinsame Projekte um-
fassen z.B. den Effelsberg/Parkes All-sky Survey, das “European Pulsar Timing Array”
(EPTA) und das “Large European Array for Pulsars” (LEAP) (Forschungsgruppe M.
Kramer).

Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine Zu-
sammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den sich im Aufbau befindlichen Stationen
von GLOW (“German LOng Wavelength Konsortium”) (Forschungsgruppen M. Kramer,
J.A. Zensus).

Fiir das LOFAR “Key Science” Projekt “Cosmic Magnetism” erfolgt eine Kooperation
mit MPA Garching, Univ. Bochum, Univ. Bonn, JU Bremen, Obs. Tautenburg, ASTRON,
Univ. Leiden, Krakau, Dublin, Newcastle, Cambridge (R. Beck, A. Noutsos).

DFG-Forschungsgruppe FOR1254 “Magnetization of Interstellar and Intergalactic Media:
The Prospects of Low-Frequency Radio Observations” (R. Beck, stellv. Sprecher).

Bei der Vorbereitung fiir das “Square Kilometre Array” (SKA) ist das Institut an zwei “Key
Science”-Projekten federfithrend beteiligt: “Pulsars and Gravitational Waves” (Sprecher:
M. Kramer), und “Cosmic Magnetism” (stellv. Sprecher: R. Beck).

DFG-Projekt im Rahmen des Schwerpunktprogramms 1177: “The Great Laboratory M51”
(E. Schinnerer und G. Dumas, MPIA Heidelberg, R. Beck, F. Tabatabaei).

Zusammenarbeit mit der Staatlichen Universitdt Moskau und dem ICMM Perm auf dem
Gebiet der Analyse von Faraday-Rotationsmessungen von Galaxien und der Entwicklung
von Dynamo-Modellen fiir sich entwickelnde Galaxien im Rahmen eines von der DFG und
der RFBR geforderten Projektes (Leitung: R. Beck, mit T. Arshakian und M. Krause).

Das Projekt POSSUM (“Polarisation Sky Surveys of the Universe’s Magnetism”) bereitet
einen Polarisations-Survey des Gesamthimmels mit dem SKA Pathfinder ASKAP vor, um
die Faraday-Rotationmafie von einigen Millionen Radioquellen zu messen (Vorsitzender
der Arbeitsgruppe “Survey Strategy”: R. Beck).

Beteiligung am Bau des LINC-NIRVANA-Interferometrie-Instruments fiir das LBT (G.
Weigelt, U. Beckmann, K.-H. Hofmann, D. Schertl).

Beteiligung am Bau des ARGOS-Laser-Leitstern-Systems fiir das LBT (G. Weigelt, U.
Beckmann).

Beteiligung am Bau des MATISSE-Interferometrie-Instruments des VLTI (G. Weigelt,
U.Beckmann, K.-H. Hofmann, D.Schertl).

Beteiligung am “MIDI AGN Large Programme” zur Vermessung von Staubtori in aktiven
galaktischen Kernen durch Interferometrie im mittleren Infrarot (K. R. W. Tristram, M.
Kishimoto, G. Weigelt).

Das Institut ist seit 2004 wesentlich beteiligt am “RadioNet”, einer engen Zusammenar-
beit von zwanzig européischen Instituten beim Programm von Integrierten Forschungsin-
frastrukturen des 6. Forschungrahmenprogramms der Européischen Union.

Insgesamt umfasst die EU-Forderung des RadioNet folgende Projekte mit Beteiligung des
Instituts.

Ubernationaler Infrastrukturzugriff (Trans National Access, TNA):
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- Verbesserung der Beobachtungsmoglichkeiten européischer Wissensschaftler mit dem 100-
m-Radioteleskop (A. Kraus, A. Polatidis).

Gemeinsame Forschungsaktivitédten:

— ALBUS: ein Programm zur Entwicklung von VLBI-Software (A. Roy, Bonn node Koor-
dinator; H. Rottmann, W. Alef).

— AMSTAR: Entwicklung von Instrumentation im Millimeter- und Submillimeter-Bereich
(R. Keller, F. Schifer, R. Giisten)

Netzwerkaktivitaten:

— Engineering Forum — eine Zusammenarbeit in Fragen der Entwicklung von Instrumenten
(R. Keller, W.Alef).

— Synergy Group — zur Schaffung eines einheitlichen Zugangs zu europiischen Beobach-
tungsinstrumenten (A. Polatidis).

— Science & Training group (A.P. Lobanov).

Zum Infrastrukturen-Projekt des 6. FRP EXPReS — die Realisierung von eVLBI in Europa,
beteiligt sich das MPIfR in folgenden Themen:

— Gemeinsame Forschungsaktivitit “Future Arrays of Broadband Radio Telescopes on
Internet Computing” (W. Alef, D. Graham)

— Struktur-Aktivitdt “Network Provision for a Global Network Array”, dazu der Bau einer
schnellen Datenleitung zwischen Bonn und Effelsberg (A. Oberreuter)

— Netzwerkaktivitdten “NVEN Forum” und “Wissenschaftsforum” (W. Alef, R. Porcas)

Auch im Rahmen der Designstudien von européischen Forschungsinfrastrukturen beteiligt
sich das Institut am Programm zur Planung des Square Kilometre Arrays “SKADS” im 6.
FRP, in folgenden Designstudien:

— Bei der technischen Entwicklung von “EMBRACE Simulator” (R. Keller)

Im EPTA (“European Pulsar Timing Array”) erfolgt eine Zusammenarbeit mit Jodrell
Bank, Westerbork, Nancy und Cagliary (M. Kramer, D. Champion, A. Jessner, K. Laza-
ridis).

Weitere Kollaborationen zur Erforschung von Pulsaren: HTRU: High Time Resolution
Universe pulsar survey; ASKAP COAST (pulsars); EPTA: European pulsar timing array;
PPTA: Parkes pulsar timing array; IPTA: International pulsar timing array (D. Champi-
on).

Im CJF-Projekt (“CalTech-Jodrell Bank flat-spectrum sources”) gibt es eine Kollaboration
mit JIVE, Jodrell Bank, CIT und NRAO (S. Britzen).

MOJAVE ist ein Langzeit-Monitor-Programm zur systematischen Beobachtung von Jets in
einer umfassenden Stichprobe von AGN mit VLBA-Experimenten auf der Nordhalbkugel
(J.A. Zensus, T. Savolainen, E. Ros Ibarra, C.M. Fromm).

Das TANAMI-Projekt ist ein entsprechendes Programm zur systematischen Beobachtung
von Jets auf der Sudhalbkugel (J.A. Zensus, L. Fuhrmann, E. Ros Ibarra).

Bzgl. Modellrechnungen von Bindren Schwarzen Loéchern wird mit dem IAP in Paris zu-
sammengearbeitet (S. Britzen, A. Lobanov, A. Witzel, A. Zensus).

CMB (Untersuchung der Mikrowellen-Hintergrundstrahlung) ist ein Kollaboration mit Cal-
tech und Universidad de Concepcién (E. Angelakis, A. Kraus, T. Krichbaum, A. Witzel,
A. Zensus).

Zur Studie von Radiosupernovae besteht eine Kollaboration mit der Universitidt Valencia
und des TAA/Granada (E. Ros).
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Eine deutsch-chinesische Zusammenarbeit zur Untersuchung der Kurzzeitvariabilitdt von
Radioquellen umfasst Beobachtungen mit dem 25-m-Radioteleskop Urumqi (T. Krich-
baum).

Gemeinsam mit dem National Observatory Beijing (Prof. J.L. Han) erfolgt die Erstellung
eines Kontinuum- und Polarisationssurveys bei 4.8 GHz und die Untersuchung von Ma-
gnetfeldern in unserer Milchstrafle unter Einbeziehung des 25-m-Radioteleskops in Urumqi
(E. Fiirst, P. Reich, W. Reich, R. Wielebinski).

Ein galaktischer Rotationsmaf-Survey bei 1,4 GHz wird am 26-m-Radioteleskop des DRAO
in Penticton (Kanada) erstellt. (W. Reich, P. Reich, R. Wielebinski, mit M. Wolleben,
DRAO).

Die Beobachtung und Analyse von NHs-Spektren extragalaktischer Kernregionen mit Ff-
felsberg, dem ATCA und dem VLA erfolgt zur Bestimmung der kinetischen Temperaturen
des dichten interstellaren Mediums (C. Henkel, K.M. Menten).

Im Rahmen des internationalen “GAMMA-projects” (in Verbindung mit dem “GLAST”-
Satelliten) werden koordinierte Flussdichtebeobachtungen von AGNs durchfiihrt. Beteiligt
sind u.a. Effelsberg, Pico Veleta, OVRO und IR/optische Teleskope wie INFN Perugia,
AUTH (E. Angelakis, L. Fuhrmann, N. Marchili, T. P. Krichbaum, A. J. Zensus ).

ATLASGAL - Kartierung der Milchstrafie mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller,
K.M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke).

COST (European Cooperation in Science and Technology) Programme zu: “The Chemical
Cosmos” (K. Menten, B. Parise); “Black Holes in a Violent Universe” (S. Britzen, E. Ros
Ibarra, J.A. Zensus).

Beteiligung an den Schliisselprogrammen WISH (Water in star forming regions), HIGAL
(Herschel survey of the Galactic Plane), HS3F (Herschel line surveys of star forming regi-
ons), HERM33ES (Herschel M33 Extended Survey), HERCULES (Herschel comprehensive
ULIRG Emission Survey), fiir den Infrarot-Satelliten “Herschel” (C. Comito, R. Giisten,
C. Henkel, B. Parise, F. Tabatabaei, F. Wyrowski).

DFG Research Unit: Magnetisation of Interstellar and Intergalactic Media: The Prospects
of Low-Frequency Radio Observations (M. Krause).

Herschel Schliisselporojekt “Kingfisher”, darin: “Kingfisher survey on radio continuum da-
ta” (M. Krause).

CHANG:-ES, “EVLA Survey von Continuum Halos of Nearby Galaxies” (M. Krause).

6.3 Offentlichkeitsarbeit

Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100-m-Radioteleskops, wurden von April bis
Oktober 396 einstiindige Informationsveranstaltungen fiir sehr unterschiedliche Besucher-
gruppen durchgefiihrt.

Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Miinstereifel umfasste 8 populédrwissen-
schaftliche Vortrige in den Monaten April bis November.

Die Reihe “Neues aus dem All” wird seit zehn Jahren gemeinsam vom MPIfR, dem
Argelander-Institut fiir Astronomie der Universitdt Bonn und dem Deutschen Museum
Bonn durchgefiithrt. Im Jahr 2011 stand die Vortragsreihe unter dem Thema “40 Jahre
Radioteleskop Effelsberg”.

Mitarbeiter des Instituts haben zahlreiche Vortrige an Planetarien, Volkssternwarten und
Volkshochschulen gehalten.

Im Jahr 2011 wurden 16 Pressemeldungen des Instituts herausgegeben.

Institut und Radioteleskop Effelsberg waren Thema in einer Reihe von Radio- und Fern-
sehbeitragen.

Es wurden wiederum mehrere Schiilerpraktikumsprojekte am Institut durchgefiihrt.
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Das Forschungsarbeit des Instituts erschien zweimal als “Top-Thema der Woche” auf der
Startseite der MPG: 3. Mai: “40 Jahre Radioteleskop Effelsberg”; 17. September: “SOFIA
- Die Sternwarte iiber den Wolken”.

Am 26. Mérz wurde mit dem “Galaxienweg” der dritte astronomische Themenwander-
weg am Radioteleskop Effelsberg ercffnet, der die bereits bestehenden “Planetenweg” und
“Milchstraflenweg” ergénzt.

Zum bundesweiten Astronomietag am 9. April wurde ein Sonderprogramm mit Themen-
vortrdgen im Besucherpavillon am Radioteleskop Effelsberg durchgefiihrt.

Am 12. August wurde in WDR2 ein Besuch des Radioteleskops Effelsberg im Rahmen der
Aktion “50 Dinge, die ein Nordrhein-Westfale getan haben muss” prisentiert.

Am 10. September fand zum 40jéhrigen Jubilium ein Tag der Offenen Tiir mit ca. 3000
Besuchern am Radio-Observatorium Effelsberg statt.
(http://www3.mpifr-bonn.mpg.de/div/effelsberg/40years).

Am 18. September war das amerikanisch-deutsche Astroflugzeug SOFIA zum ersten Mal
in Deutschland und beim “Tag der Raumfahrt” mit dem unter Federfithrung des Instituts
gebauten GREAT-Empfinger auf dem Flughafen Kéln-Bonn zu besichtigen.

Am 26. September gab es unter dem Titel “Astronomen als Jiger und Sammler” einen
offentlichen Abendvortrag von Harald Lesch in Bonn.

Die Aktivititen des Instituts im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit werden mit Links und
Querverweisen im Internet présentiert: http://www3.mpifr.de/public/.

7 Veroffentlichungen

7.1 In Zeitschriften und Biichern

Abdo, A. A.; 172 Autoren einschl. Kramer, M.; Noutsos, A.: Discovery of high-energy
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